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T. 

Zur Regener ttion des Epithels der Harnblase. 
Yon Dr. reed. A. B e l t z o w  aus St. Petersburg. 

(Itierzu Taf. XII.) 

Dis physiologisehe Regeneration des Epithelialgewebes kommt 
naeh den Untersuehungen yon W. F l emm ing '), P e r e m e s e h k o  ~) 
und Anderen auf dem Wege tier sogen. Karyokinese oder der 
indirecten Zelltheilung in den tiefsten Sehiehten des Epithels zu 
Stande. Dieser Vorgang besteht darin, dass vor der Theilung 
der Zelle im Kerne Erseheinungen der Metamorphose auftreten, 
welehe dureh Faserung und Netzbildung sieh auszeiehnen und 
auf der Zunahme und der eomplieirten Anordnung der ehroma- 
tisehen and achromatisehen Substanz beruhen. E s  erseheinen in 
Folge dessen im Kerne vor der Zelltheilung Figuren, welche 
man naeh F l e m m i n g  karyokinetisehe nennt3). 

Zu gleieher Zeit mit dem Auftreten dieser Lehre fiber die 
Epithelialregeneration lieferte Drasch  4) eine Arbeit, in welcher 
er die Tlleorie yon Lot t  5) wieder aufnahm und zu beweisen 
suehte, dass des Flimmerepithel der Traehealschleimhaut aus 
den Rudimentzellen waehse, die ihrerseits in Folge einer Ver- 
diehtung und conseeutiven Absehniirung eines Theiles des Proto- 
plasma in der Basalzellensehicht entstehen und den Keim der 
Flimmerepithelzellen darstellen sollten. Abet die weiteren 

t) Archly f. mikrosk. Anatomie Bd. XIII u. XVI. 1877. 1879, 
2) Ibidem Bd. XVI. 
3) Die Faserung im Kerne wurde sehon frfiher beobaehtet yon V ire how 

(1857), Kowalewsky (1871), 5Iayzel und B/itseMi (1875), Stras- 
burger (1876) etc. 

~) Sitzung der mathem.-naturwissenseb. Classe der Kais. Akademie der 
Wiss. zu Wien. Bd. 80. Oetoberheft 1879 und Bd. 83. Abth. IlL 1881. 

~) Ueber den feineren Bau und die physiologisehe Regeneration der Epi- 
thelien etc. in Rollett 's  Untersuehungen aus dem Institut f, Physio- 
logie u. llistologie in Graz. lift. III. 1873. 



Untersuehungen yon W. F lemming~) ,  A. Vossius ~') und 
W. Pf i tzner  ~) best~tigten nicht die Ansieht yon Draseh und 
eonstatirten, dass nieht nur die Regeneration der Epithelialzellen, 
sondern iiberhaupt die aller Gewebezelleu auf der indireeten 
Zelltheilung sieh basirt. A. Vossius hat sogar naehgewiesen, 
dass Lott  ganz falseh die dureh Karyokinese gebildeten jungen 
Elemente fiir Rudimentzellen gehalten hat. 

In pathologisehen Zust~nden sind die Erseheinungen der 
Kernmetamorphose yon Klebs~) und )/[ayz el S), haupts~ehlieh 
abet yon C. J. Eber th  6) und F lemming  ~) studirt worden. 
Eber th  sah an der sieh regenerirenden Cornea in einigen Tagen 
nach der Abstossusg des Epithels deutliche Figuren tier Karyo- 
kinese. F lemming Nhrte in die Blase der Erdsalamander.und 
anderer Thiere FremdkSrper und reizende Flfissigkeiten ein und 
versuehte damit ein4 Entzfindung zu erregen. Ein grosser Theil 
dieser Thiere starb vor dem Eintritte der Reaction: sehr oft ne- 
ki'otisirte sich die Sehleimhaut der Blase; dennoeh gelang es ibm, 
eiae gewisse VergrSsserung tier Zelleu, obgleieh selten in grSsserer 
Anzahi, zu erhalten. Auf Grund dieser sowohl, als aueh einer 
Reihe andererVersuehe kam F lemming  zu dora Sehlusse, dass 
die Regeneration des gpithels sogar in pathologisohen Zustitnden 
anf der indireeten Zelltheilung in tiefen Sehiehten desselben be- 
ruhe. Diese neue Ansicht fiber die Kerntheilung ist ferner noeh 
gestfitzt wbrden dutch die Entdeckung der Erseheinungen yon 
Karyokinese in b6sartigen krebsigen Neubildungen des gensehen 
yon Arnold  s) nnd Marring), und in tier Epidermis des ~len- 
schen bei entziindlichen Neubildungen tier Haut. wie Plaques 
mouqueuses, Lupus etc. von Ostry~~ 

~) Arehiv f. miki'oskop. Anatomie. Bd. XVIII. 1880. 
~) Archly f. Ophthalmologie. Bd. XXVII.  Abth. IiI. 1881. 
a) Arehiv f. mikroskop. Anatomie. Bd, XXII .  1888. 
4) Archiv f. experiment. Patbologie. Bd. llI. 1875. 
6) Centralbl. f2 d. reed. Wisse~seh. No. 50. 1875 ulld S e h w a l b e ' s  Jah- 

resbericht 1876. S, 86--37 t~nd 1878. S. 45. 
s) Dieses Archly Bd. 67. 1876. 7) 1. e. 
s) Dieses Arehiv Bd. 78. IS79. 
9) Dieses Archly Bd. 86. 1881. 

~~ Oentralbl. f. reed. Wissenseh. No. 18. 1883. S. 805 u, Zeitschr. f .  Heil- 
knnde. Bd. IV. 3. u, 4, H. 1883. 
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Ich habe zum ZMe meiner Untersuchungen gemacht, die Vor- 
g~nge derRegeneration am Epithelium derHarnblase zu beobachten, 
und stellte zu dem Zwecke einige Experimente an Kaninchen an. 

Ich durchschnitt sehiehtweise die Bauchwand gleieh fiber 
der Symphyse, gelangte zur Harnblase und ffihrte durch die 
Wand derselben einen Seidenfaden, um damit die Blase zu fixi- 
ren und dieselbe etwas hervorzuziehen; darauf machte ich einen 
Einschnitt. Nun wurde die Schleimhaut versehiedenen Reizen 
ausgesetzt, entweder einem meehauischen, indem mittelst eines 
reuben Borstenpinsels das Epithel abgehoben wurde, wobei eine 
kleine Blutung entstand; oder einem chemischen, nehmlich der 
Cauterisation mit 10--40 proce~tiger LapislSsung. 

Um Complicationen, haupts~chlieh die Itarninfiltration des 
Zellgewebes, zu vermeiden, n~hte ieh die W~inde der Blase an 
die Bauehwundrgnder an, writhe ihrerseits mit einigen N~ihten 
einander genghert und zusammengehalten waren, um den 
Prolapsus der Blase zu verhfiten. Die Versuchsthiere ertrugen 
die beschriebene Operation sehr wohl, und es entstanden keine 
StSrungen, welehe racine Beobachtungen trfiben konnten. Ge- 
wShnlich zeigte sieh die Schldmhaut nach zwei, bei intensiverer 
Reizung nach drei oder vier Tagen dem blossen Auge vollst/indig 
glatt und weiss. Im Zeitraume yon einem his fiinf Tagen naeh 
der Operation wurden die Kaninchen get5dtet, die Blase gldch 
herausgeschnitten und der Behandlung unterworfen. 

Die Behandlungsmethode, tier ich bei meiner Arbeit reich 
bediente, war sehr einNch. Ich zerschnitt die Blase in St/Joke 
yon 1--1�89 qcm und legte sle wghrend 3--5 Stunden in gewShn- 
lichen Spiritus. Darauf wusch ich die zerschnittenen Stficke in 
destillirtem Wasser und f'grbte sic in Grenaeher's Alauncarmin- 
15sung yon mittlerer Stgrke 15--20 Stunden lang. Nun spfilte 
ioh dieselben wieder in destillirtem Wasser ab, tauchte sic ill 
gew5hnlichen Spiritus nnd legte sic dann in absoluten Alkohol 
auf 3--5 Stunden. Zuletzt bettete ich die Objecte in eine Mi- 
schung yon Spermacet und Oleum ricini (120:30) Bin. 

Die frontalen mikroskopisehen Schnitte wurden mit einem 
Mikrotom gemacht, in 01. terebinthinae oder 01. carlophyllorum 
aufgeklgrt und in Canadabalsam bei einer Vergr6sserung.von 
300 - 700real untersueht. 
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24 Stunden nach der Application eines meehanisehen Reizes 
bemerkt man im Epithelium eine sehr auffallende Veriinderung. 
Die Zellen erscheinen bedeuteud in ihrem Umfange vergrSssert; 
besonders ihre Kerne zeigen sieh erstaunend gross, intensiv ge- 
fSrbt, und offenbaren deutlich die bekannten karyokinetischen 
Figuren in Form yon Kn'auel, Sternen und Platten. Solche ver- 
gnderte Zellen finden sieh in den tiefsten Schichten des Epithels, 
aber auch in den mittleren in Fallen, we die mittleren 8chichten 
durch den meehanischen Insult nicht abgehoben waren. 

Die Erscheinungen der Karyokinese erreichen die h6chste 
Stufe ihrer Entwickelung nach 48 8tunden. Es gelingt dann 

I 

10 his 15 karyokinetische Figuren im Felde des Mikroskops zu 
finden. In Folge einer so starken Proliferation der Zellen bilden 
sich an manchen Stellen wahre Epithelauflagerungen in 7 his 
10 Schichten. Wenn man die eben geschilderten pathologischen 
Regenerationsvorgiinge mit denen der normalen Schleimhaut ver- 
gleicht, so ergiebt sich ein bedeutender Unterschied. Wghrend 
nehmlich bei letzteren 2 bis 3 karyokinetische Zellen in 5 his 
6 mikroskopischen Schnitten bemerkt werden kiJnnen, finder 
man bei ersteren in jedem Bilde einige Figuren, die sehr un- 
regelm~issig gruppirt, bald zusammengeMuft, bald einzeln welt 
auseinanderstehend, daliegen. Bei m'Xssigem geize regenerirt 
sieh das Epithel gewShnlich in 48 Stunden vollstiindig (Fig. 1); 
wenn dasselbe abet tief liidirt war, tritt die Regeneration erst 
nach 3, oder sogar nach 4 Tagen ein. 

Wird die Blase mit schwacher LSsung yon Argent. nitr. 
gereizt, so erh~tlt man seitens des Epithds fast dieselbe Reaction. 
Es stossen sieh dabei die oberfl~tchlichen Epithelialsehiehten ab. 
Bei Anwendung stiirkerer LSsung entsteht an der Sehleimhaut 
ein Schorf, welcher den Regenerationsprozess verlangsamt, und 
eine bedeutende Reaction seitens des subepithelialen Binde- 
gewebes. - -  

Neben den deutlichen Erscheinungen der Karyokinese ge- 
lung es mir, wenn aueh selten, solche Zellen zu bemerken, deren 
Kerne an ihrer Oberfl'aehe eine seichte Einbuchtung zeigten 
(Fig. 1 f) und daher eine directe Theilung annehmen liessen; je- 
doeh konnte ich bei Durchmusterung einer Serie yon Prgparaten 
eine vollkommene Kerntheilung nicht bemerken. Flemming 
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land eine ganz /ihnliehe Besehaffenheit des Kernes am lebenden 
Gewebe; mehrere Beobaehter sahen sogar Zellen mit zwei Ker- 
nen; niemand vermochte aber zu constatiren, dass naeh der 
Kerntheilung eine Theilung des Protoplasma eingetreten wSre. 

An dec Regeneration der Sehne hatte ieh selbst Ge]egen- 
heir, ausser den karyokinetisehen Figuren Zellen mit deutlieh 
angedeuteten zwei Kernen ausnahmsweise zu sehenl). Naeh 
Flemming sollte es sich aueh in diesen Fs um indirecte 
Kerntheilung handeln, naeh weleher eine Theilung des Proto- 
plasma aus irgend einer Ursaehe nieht erfolgt sei. 

Ausser der Kerntheilung naeh dem gewShn]iehen Modus der 
Karyokinese bemerkte ich bei meiner Un~ersuchung noch eine 
andere Form der indireeten Theilung. Nehmlieh der Kern er- 
seheint in zwei, drei, ffinf und mehr Theile (Fig. 2, 3, 4, 5) 
getheilt. Dieselben sind von.ungleichm'~ssiger GrSsse, ~iusserst 
unregelmSssiger Form, mit deutlieh hSekriger Oberfl~ehe und in 
versehiedener Lage gegen einander gelagert. Zuweilen zeigen die 
Kerntheile Kanten, welehe darauf hindeuten, dass diese dutch 
den Zerfall irgend einer vielkantigen Figur entstanden sind (Fig.@ 
Die Farbe dieser Kernabsehnitte ist meistens hellrosa; zuweilen 
ersehienen sie aber aueh intensiver gef':irbt. Die sie umgebende 
Substanz ist vollstfindig farblos. 

Bei der genauesten Untersuehung, sogar bei einer VergrSsse- 
rung yon 700mal, konnte ieh irgend einen feineren Ban (Trabe- 
keln oder Netze)nieht bemerken; sie ersehienen vollkommen 
homogen. Die Zahl soleher vielkernigen Zellen war im Vergleieh 
zu der Zahl der die karyokinetisehen Figuren yon Flemming 
enthaltenden Zellen eine bedeutend geringere. Man konnte sie 
nieht in jedem PrSparate sehen. Ihrer Lage naeh waren sie nut 
in den mittleren Sehichten des Epithels zu finden. 

Die meisten Autoren nehmen eine Theilung des Kernes der 
Epithelzelle in zwei gleiehe Theile an. Eber t  war der erste, 
der bei der Regeneration des Epithels tier Cornea bemerkte, dass 
der Kern in drei, sogar in vier Absehnitte sieh theilen kann. 
Dasselbe fand aueh Arnold bei der Untersuehung krebsiger 
Neubildnngen des Mensehen sowohl an frisehen als aueh an eon- 
servirten PrSparaten. Einen analogen Fall sah Martin in einem 

1) Archly f. mikroskop. Anatomie. Bd. XXII. 1883. 



284 

krebsigen Tumor der Brustdr/iso, weleher in der Zeit yon sieben 
Monaten entstanden war, und fond daneben noch Zellen mit 
einer Kerntheilung in sieben bis acht Absehnitte. Nach der 
Besehreibung der eben erw~hnten M~nner ging der Theilung die 
Erscheinung der Faserung und der Granulirung des Kernes vor- 
aus. Mart in legt dieser Kernmetamorphose eine grosse Bedeu- 
tung bei, namentlieh dem Umstande, dass zwischen den ge- 
theilten Absehnitten des Kerns eine Verbindung in tier Gestalt 
d/inner F~den bemerkt wurde. Naeh seiner Meinung deutet das 
auf die tterkunft der Vielkernigkeit yon der gleiehzeitigen viel- 
ffiltigen indireeton Kerntheilung hin. 

F lemming 1) Mlt aueh diese vielkernigen Zellen fiir das 
Result~t indirecter Kerntheilung, abet Nr ein unvollkommenes 
gesultat, bei welehem nehmlieh naeh der Theilung des Kerns 
die Theilung des Protoplasmas nieht stattgefunden hat. 

Die bei tier Regeneration des Epithels tier Harnblasen- 
sehleimhaut yon uns beobaehteten vielkernigen Zellen zeigten 
weder einen feineren Bau noeh eine gegenseitige Verbindung 
der einzelnen Kernabschnitte. Letztere ersehienen ganz homo- 
gen, yon ungleiehm~ssiger GrSsse und sehr versehiedener Form. 
l)eshalb i s t e s  unmSglieh, ihr gntstehon durch den bekannten 
Typus indireeter Kerntheilung zu erkl~iren. Sie sind vielmehr 
dureh diejenige Form tier Theilung hervorgegangen, welehe in 
der letzten Zeit yon Arnold ~) bei der acuten I:Iyperplasie 
der Lymphdrfisen und der Milz beim ~{ensehen entdeekt wor- 
den ist. Der Kern zerf~illt in diesen Fgllen gewShnlieh in einigo 
Theile yon gleieher Form und GrSsse. Arnold h~i,lt diese Art 
der Theilung ffir den zweiten Typus indireeter Theilung uad 
giebt derselben sogar eine besondere Benennung - -  indireete 
Fragmentirung - -  zmn Unterschiede yon indireeter Theilung 
odor Segmentirung, bei tier der Kern in gleiehe Theile getheilt 
wird. Diese beiden Typen sind dahor nichts Anderes, als tier 
versehiedene ~ussere Ansdruek eines und desselben Prozesses, 
der im Kerne vor der Theilung abspielt. Da in unserem Falle 
es keinem Zwelfel unterliegt, class die vielkernigeu Figuren aueh 
eine gewisse Anordnung ehromatiseher und achroma,tischer Sub- 

~) Dieses Archiv Bd. 77. 1879. 
'2) Dieses Arehi,z Bd. 95: 1884. 
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stanz zeigen, - -  denn dieses wurde dureh die ung!eieho Fiirbung 
derselben mit dom Reagsns naehgewieson, - -  so ktinnten wir an- 
nehmen, dass auoh dieso Kerntheilung dutch indirecte Fragmen- 
tirung zu Stands kam. Es fragt sich abor, ob die, yon uns be- 
schriebenen violkernigen Zellen zu den epithelialen Elementen 
gehSren, odor ob sic nicht vislmshr zu den lymphoidon ge- 
reehnet werden sollten. Es treten bekanntlieh im normalen 
[StShrl)],  wie im pathologischen ~) Zustando bestgndig Lymph- 
elemento aus der Schleimhaut dutch die Epitheldecke nach 
aussen; folglieh liisst es sieh denken, dass ein Thoil derselbon 
auf dom Wsge zwischen den Epitholzellen steekon bleibt und 
die Kerntheilung durehmaeht. Worm man abet anderorseits er- 
wiigt, dass zwisehen den erw:~thnten Typen dot Zellthoilung ksin 
Untersehisd im Wessn des Prozesses existirt, so daft man mit 
gloiehem Reehte voranssetzen, dass eine gswisse Reiho yon Epi- 
thelzellen in soleho uns unbekannte Verh:~iltnisse gestellt war, 
dass die Zslltheilung auf dem Wege der indirecten Fragmentirung, 
nieht abet auf dem dot indireeten Theilung gesehehsn musste. 
Letzters Annahme ist um so wahrseheinlicher, als die bosehrie- 
bensn vielkernigen Zellen dutch ihro Or/isse, maneho yon ihnen 
aueh dutch die Form dsr Fragments, sehr yon den lymphoiden 
Elementen des subepithelialen Bindegewebes differirten. 

kuf  Orund disser Betrachtung kann ieh bohaupten, dass boi 
tier Regeneration des Epithols dot Harnblass nsben den Zellen 
mit den allgemsin bekannten karyokinetischen Figuron zugleieh 
Zollen mit solehsr Kerntheilung gefunden werden, welehe an die 
indireete Fragmentirung erinnert. 

blanche Zellen des sich regenerirenden Epithols waren ihrer 
f~rasse und der Anzahl der Korne nach den Riesenzsllen sshr 
ghnlieh. Am hSufigstsn traf ieh solchs in den Schnitton, die in 
der Niihe des Blasenhalses gemaeht waren, abet bei weitem 
nieht constant; an einigen Pr'Sparaten gslang os mir, oine his 
drei derselben zu sehen, an anderen aber keine. 

Wie bekannt, werden die Riesenzellen in dot normalen 
Schleimhaut tier Blase nieht angetroffen; dass ieh sie bei meinen 
Untersuehungen gefunden habe, bin ieh geneigt, fiir eine Eigen- 

i) Lehrbueh dsr Gewebslehre yon Dr. Carl Toid. Ruff. If. 1884. S. 44. 
:) Cohnheim, Vorlesungen fiber allgem. Pathologie. 1877. S. ~ 
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thfimliehkeit des Regenerationsvorgange s zu halten. Klein~), 
Arnold ' ) ,  Lubimowa), Walds te in  4) und Andere haben nach- 
gewiesen, dass manche Riesenzel[en bei der Tuberculose der 
Lungen, Leber, Niere und Hoden aus Epithel sich bitden, und 
machen diesen Entstehungsprozess yon der VergrSsserung der 
Kerne der Epithelzellen und von dem vermehrten Waehsthnme 
des Epithelialgewebes abh~ingig. Die Wachsthumsvermehrung 
entwiekle einen gegensdtigen Druek in den Zellen; dieselben 
sollen in Folge dessen zusammenfliessen und Riesenzellen er- 
zeugen. Zu gleiehem Schlusse gelangte aueh Ed. KraussS), 
weleher die t~iesenzellen in Epitheliomen entdeckte. 

Bei tier Regeneration des Epithels sind die zur Bildung yon 
Riesenzellen geforderten Bedingungen gegeben; wir haben einer- 
seits Vielkernigkeit, andererseits eine besehlennigte Proliferation 
des Epithels; wir kSnnen daher die yon uns beobaehteten riesen- 
zellenghnlichen Gebilde ffir wahre Riesenzellen erklgren. Die 
Fig. 6 maeht den Eindruek einer Zelle, die dutch das Confluiren 
zwder , vielleicht aueh mehrerer Epithelzellen entstanden ist; der 
obere Rand derselben ist angenseheinlieh dureh eine neue Zelle, 
welche in das Protoplasma der Riesenzelle hineindringt, unter- 
broehen, wiihrend der untere Rand intact ist. Ferner sind die 
Kerne der einen I-Iglfte durch indirecte Fragmentirung getheilt 
und bilden sieben Fragmente, wghrend die tier anderen Hglfte 
im Zustande der Rnhe sieh befinden. Letzterer Umstand sprieht 
vollsti/ndig dafiir, dass die Riesenzelle in diesem Falle in Folge 
des Confluirens einiger Ze]len in eine einzige entstanden sei, well 
gewShnlich in einer und derselben Zelle alle Kerne in einem 
Grade der Theilung sieh befinden m~ssen. 

Bei chemiseher oder meehaniseher Reizung der Sehleimhaut. 
der Harnblase zeigte jedesmal das subepitheliale Bindegewebe 
Reizungserseheinungen. Man konnte in ihm eine Infiltration 
mit lymphoiden Elementen naehweisen, die in der Nil he der Epi- 
thelschieht am st~rksten ausgepriigt war. Bei sehr starker Rei- 

') The Anatomy of the iymphsyst,  of the hmg. London 1875. 
~) Dieses ArchD Bd. 82, 83 n. 88. 
a) Dieses Archly Bd. 75. 1879. 
4) l)ieses ArchD Bd. 85. 1881. 
s) Dieses Archly Bd. 95. 1884. 
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zung, z. B. mit concentrirter'Lapisl6sung, hatte die Infiltration 
gewShnlieh die g~nze Dieke der Membrana propria ergriffen und 
lag so lest der Epitheldecke an, dass man keine scharfe Grenze 
zwischen beiden ziehen konnte. Sic hatte moistens einen diffuseu 
Charakter. Mitten im infiltrirten Gewebe befanden sich reich- 
liche Oef/tsse und zwar zahlreicher als im Normalzustande, und 
sie waren umgeben von jungen zelligen Elementen. 

Unter denselben waren (tie bekannten karyokinetisehen Fi- 
guren und aueh andere zu sehen, die wahrscheinlich durch in- 
direete Fragmentirung entstanden waren. Ich beobaehtete Zellen 
mit zwei, drei und vier Fragmenten yon ungleieher GrSsse und 
ganz homogener Besehaffenheit (Fig. 7, 8, 9 und 10). Dieselben 
erschienen, ebenso wie im Epithelialgewebe, von sehr verschie- 
denem Contour und deutlieh ausgesproehener ttSckrigkeit der 
Oberfl~ehe und Nrbten sich in's Hellrosa. Unter den einzelnen 
Fragmenten befand sieh oft eine Verbindung in Form einer 
d~nnen Trabekel odor eines Fadens, welehe gleichsam auf die 
Herkunft derselben yon einem Kerne hindeuteten. Am h'gufigsten 
begegnete ieh Zellen mit zwei und drei, selten mit vier Frag- 
menten. Abgesehen yon tier geringen Gr6sse der Zellen konnte 
man die Figuren tier indireeten Fragmentirung sogar bei einer 
VergrSsserung yon 300mal sehen; jedoch am pr54nantesten sah 
man sic bei 700faeher VergrSsserung. Die Zahl der Zellen mit 
dem eben erw~hnten Typus der Kerntheilung hatte im Biade- 
gewebe bedeutend die Ueberhand fiber die allgemein bekannten 
Figuren der indirecten Theiluag; daher ist dieses ein Verhglt- 
hiss, welches grade umgekehrt yon dem ist, welches im Epithe- 
lialgewebe constatirt wurde. An de2ajenigen Stellen, an welehen 
die Infiltration unbedeutend war, fund ieh diese und jene Fi- 
guren in gleicher Hiiufigkeit. 

Die ZelIen mit den Flemming'schen Piguren geh6ren allot 
Wahrscheinlichkeit naeh zu den fixen Elementen des Binde- 
gewebes, ws die mit den Figuren indireeter Fragmentirung 
zu den lymphoiden Elementen gereehnet werden mfissen, welche 
bekanntlich bei einer Entz/indung in grSsserer odor geringerer 
Zahl immer auftreten. Diese Annahme erklSrt uns das Vor- 
herrsehen letzterer FigurelJ bei geizzust'Snden des subepithelialen 
Bindegewebes. 
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Arno ld  unterscheidet drei Arten von Figuren bei indirecter 
Fragmentirung: grosse und ehromatinreiche, kleine und ehromatin- 
reiche, und kleine und ehromatinarme. Entspreehend der Menge 
des Chromatins bemerkt man nach ihm einen Untersehied in der 
Zahl, des GrSsse und dem gusseren Aussehen der Fragmente. 
Naeh dem Oehalte des Chromatins miissen die yon mir in des 
Membrana propriu beobachteten Figaren zur dritten Kategorie, d. h. 
zu den kleinen und ehromatinarmen Figuren gereehnet werden. 

Allen den eben besehriebenen Ergebnissen meiner Unter- 
suehungen entnehme ieh folgende Sehliisse: 

1. Die l~egeneration des Epithels entwiekelt sieh bei ehe- 
misehem, sowie bei meehanisehem Reize mittelst indirecter Thei- 
lung des Zellen sowohl tiefer als aueh mittlerer Epithelschichten. 
Dgbei finder man zugleich mit den karyokinetisehen Figuren yon 
F l e m m i n g  eine unbedeutende Anzahl yon Zellen mit einer sol- 
ehen Besehaffenheit des gernes, welehe an die indireete Fragmen- 
tirung erinnert, und ausserdem noeh Zellen, die den Riesenzellen 
sehr i~hnlieh sind. 

2. Das subepitheliale Bindegewebe nimmt allemal einen 
grtisseren odes kleineren Antheil an den Reizungserseheinungen 
des Epithels, welcher sieh darin aussprieht, dass das Bindegewebe 
sieh infiltrirt und gef'assreieher als im Normalzustande wird. 

3. Ebenso wie im Epithelialgewebe sieht man die F l em-  
ming 'sehen Figuren des Karyokinese und daneben Figuren des 
indireeten Fragmentirung aueh im Bindegewebe, nut mit dem 
Unterschiede, dass hies die dndireete Fragmentisung h'~iufiger als 
die indirecte Theilung vorkommt. 

E r k l ~ r u n g  der  Abb i ldungen .  
Tafel XII. 

Fig. 1. Ein St/ick Schleimhaut des ttarnblase eines Kaninchens 48 Stunden 
naeh des meehanischea Reizung der Epithelsehieht bei 350facher 
VergrSsserung. a, b, e, d, e Karyokinetisehe Figuren yon F 1 e m m in g. 
f Eine Zelle, an der eine Einbuehtung z~ sehen ist. 

Fig. 2--5. Zellen mit Fragmenten aus einem sich regonerirenden Epithel, 
bei 700father VergrSsserung. 

Fig. 6. Eine Zell% welehe einer Riesenzelle ~halieh ist. 
Fig. 7--10. Zellen yon eirter infiltrirten Nembrana propria. 
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